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Introduccion:

En la industria del transporte ptblico es importante
aplicar mantenimiento correctivo a componentes de
los vehiculos, en donde se busca identificar la causa
raiz a partir de la falla. Concluyendo en la deteccion
del problema para su respectiva solucion.

Métodos:

La investigacion se centra en el analisis de falla de
un tornillo de aseguramiento en el chasis de un
vehiculo de transporte publico Transmilenio. El
estudio se dividié en dos etapas: en la primera, se
evaluo el desgaste y la corrosion del tornillo
mediante una inspeccion visual, asi mismo se realizo
un analisis estereoscopico y por microscopia
electronica de barrido (MEB) para estudiar la
superficie de falla del componente. En la segunda, se
llevo a cabo un analisis de material que incluy6 un
estudio metalografico, quimico y pruebas de dureza.
Con los resultados, se formuld una hipétesis sobre la
causa del fallo.

Resultados:

Visualmente se observa que el elemento presento
corrosion post almacenamiento (rojiza (Fig 1-1zq)) y
corrosion en operacion (negra (Fig 1-der)).

Figura 1: Componente analizado por metodologia de
analisis de falla.

A partir de la metalografia y analisis de composicion
quimica se evidencia que es un acero AISI-SAE
4140 en estado Bonificado.

Segun la norma ISO 898-1 [1][2][3], el tornillo de
grado 10.9 debe tener un esfuerzo maximo de 1000
MPa. Esta norma también establece que la dureza

Rockwell C (HRC) para este grado debe estar entre
32y 39. Los valores medidos en el tornillo evaluado,
se encuentran entre 35 y 36 HRC, concordando con
la norma. Por lo tanto, el calculo de la relacion de
28.57 MPa por unidad de HRC se ajusta a los
estandares  especificados,  considerando  las
variaciones posibles en los procesos de manufactura
y tratamientos térmicos.

Por la inclinacién de filetes desgastados, el tornillo
fue sometido a esfuerzos axiales, repercutiendo en la
deformacion permanente del componente. En el
analisis SEM, se observa que los filamentos
presentan desgaste abrasivo, deformaciones e
indentaciones, junto con deformacion plastica en los
filamentos cercanos a la cabeza del tornillo.
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Figure 2: Analisis de filetes por SEM (Microscopio
electronico de barrido)

Discusion:

Se propone el uso de la investigacion con fines de
extender la base de datos interna de las empresas
donde se registren estos hallazgos, permitiendo la
identificacion y comparacion de causas de falla en
tornillos con caracteristicas similares en futuras
incidencias.
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