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Resumen

Este trabajo tiene como objetivo demostrar el
valor estratégico de la tecnologia EMAT como
un  habilitador clave del  mantenimiento
avanzado y la gestion inteligente de activos
industriales, a partir del analisis de sus
fundamentos fisicos y operativos, la exposicion
de aplicaciones reales en entomos industriales
exigentes y la evidencia de suimpacto directo en
la confiabilidad operacional

1. Introduccién

La evolucién del mantenimiento industrial ha
impulsado la adopeion de tecnologias de
inspeccion no destructiva (END) capaces de
offecer mayor confiabilidad, repetibilidad y
eficiencia operativa. En este contexto, el
ultrasonido mediante Transductores Aciisticos
Electromagnéticos (EMAT, por sus siglas en
inglés) se ha consolidado como una solucién
avanzada para la evaluacién de la integridad de
activos criticos. Su capacidad de generar y
recibir ondas ultrasonicas sin contacto directo.

2. Fundamentos de la Tecnologia EMAT

La tecnologia EMAT se basa en principios
electromagnéticos, principalmente la fuerza de
Lorentz y la magnetoesiriccién, para inducir
ondas ultrasonicas directamente en materiales
conductores o ferromagnéticos. A diferencia del
ultrasonido convencional, EMAT no requicre
acoplantes
superficie, que permite  inspecciones
confiables en condiciones extremas como altas
temperaturas, supericies rugosas,
i o ambientes

Ademis, ofrece una alta repetibilidad en la
generacién de modos de onda especificos, como
ondas guiadas y ondas de corte, fundamentales
para evaluaciones avanzadas.
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En el 4mbito del mantenimicnto avanzado,
EMAT se utiliza ampliamente para la deteccion
temprana de corrosion, pérdida de_espesor,
grictas por fatiga y dafios  inducidos por
hidrégeno. Es especialmente efectivo en la
inspeccion de tuberias, recipientes a presién, y
estructuras criticas sin necesidad de detener la
operacion.

EMAT y la Gestion de Activos Industriales

Desde la perspectiva de la gestion de activos,
EMAT aporta datos confiables y repetibles que
fortalecen la toma de decisiones estratégicas.
EMAT en sistemas de gestion de integridad
permite extender la vida util de los activos,
priorizar intervenciones y reducir riesgos
operativos.

Conclusiones

La tecnologia EMAT representa un  avance
significativo en la inspeccion  industrial
moderna, asi como aplicacién en mantenimicnto
avanzado y gestion de activos.



