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A Beneficios

A Evolucion de laIAT ¢Do6nde
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A Retos

A ¢ A donde vamos?
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A ;Y entonces?
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¢, Qué es |A para (Mantenimiento y
Confiabilidad) Gestion de Activos?
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La IAtoma MI*
Informacion

A experiencia humana

A algoritmos de aprendizaje,

A analisis predictivo,

A datos de sensores,

A historiales

A sistemas automatizados de
toma de decisiones

A contexto operacional
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* Referente a la informacion especifica de cada facilidad industrial ACIEM



¢, Queé puede /
podria hacer por
nosotros?
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DE:
"arreglar activos cuando fallan" o
"arreglar activos bajo un

A8 programa "
| & forquestar el mant
activos exactamente cuando los
DATOS indican gue lo necesitan
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Beneficios
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25 -30% .

Reduccién en costos de Mantenimiento

710-75% -

Mejora en Confiabilidad

60 -80% .

Reduccion de mtto de emergencia

Pilar Valderrama
ACIEM

*https://oxmaint.com/blog/post/ai-industrial-maintenance
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40 -60% .

Reduccion de trabajo administrativo

35 -45% -

Downtime no planeado

25 -30% .

En el gasto de mantenimiento (18 meses)

Pilar Valderrama ‘ k
*https://oxmaint.com/blog/post/ai-industrial-maintenance
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¢, Donde estamos?
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Role of Al

Prediction
markers

Condition-
Based

®
1980s

Early PdM PdM 4.0

Preventive

— 0 O
1960s 2000s 2010s

Prescriptive | Autonomous

023

|

2026

¢, Donde esta

nuestra
organizacion?
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El auge del Big Data y el aprendizaje
automatico (2000s 1 2015)

Mantenimiento Predictivo Temprano

(PAM).

|A: Aprendizaje automatico estadistico.

|A pasar de "reglas" a "patrones".

Learner

. I il
- (Predictive) : V)
y‘i( = ; | : i T
2 ® ‘ ) g ,

3. MACHINE

LEARNING
BOOM

) 2000s-2015
I -

-

Early PdM

A~
Learner

/ statistical
| Machine
Learning /

Rise of loT

Resultado: Introduccidon de la deteccion <L
de punto P temprano Automated
Detection
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La era del Deep Learning e Industria ge=

LEARNING /
IND. 4.0

4.0 (201671 2022) SR

Mantenimiento Predictivo Avanzado (PdM
4.0).

(Advanced
Predictive)

|A: Redes Neuronales Profundas y

Gemelos Digitales. SWAY D |
. . . ., , . /| \ Networks &
A sonido (monitorizacion acustica) e w| ® - wa;

A imagenes (inspecciones térmicas/con
drones).

Processing
“unstructured”
data
(sound, video)

5

Virtual
simulation via

Resultado: El "Gemelo Digital” Digital Twins

L ELAY
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5. GenAl
REVOLUTION

La revolucion de la IA
generativa (2023 1 2025) '

Prescriptive &

Mantenimiento prescriptivo y asistente de IA. fsmiaii dl g

|A: Grandes Modelos de Lenguaje (LLMS).

Hito clave: La IA paso de "detectar” a
"explicar".

~ Language
\‘\Models (LLMs) Consultant

A

50 ?

Al “explaining” | :
in plain E 1

La IA generativa empezo a

A redactar OTs, Consultant [y (. pu. )

A cambios de turnos . =Ke;

A SOPs. il Prescriptive
drafting ;
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La era de la "IA Agente” o

T 27?77
(20261 ?77?) ®

Autonomous
Orchestration

(=,

Mantenimiento: Orguestacion autbnoma
de confiabilidad.

|A: |A agente.

| Agentic Al }

Estado actual: Estos sistemas no solo te
alertan; Revisan autbnomamente el

Orchestrator g Mas

A inventario de repuestos, “Orchestrator

A los horarios de los técnicos y d "~

A planean y programan el correctivo JFet Ml Autonomous
execution
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La mayoria de las
organizaciones estan
atrapadas entre las
décadas de 2000 /
2010, ahogadas en o R TR | W~

alertas sin un plan de M Borelat
"accion" claro A8 L '

<
.
o
A
o
o

Maintenance Type

Condition- s
Preventive Based . Prescriptive | Autonomous
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Retos
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de los
(GenA
la prue

30% -

oroyectos de |A generativa
) seran abandonados tras
pa de concepto debido a la

baja calidad de los datos,

contro
proces

es de riesgo inadecuados,
0S y un valor empresarial
poco claro

Segun Garner 2025
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Cada ano, la mala calidad de los datos
cuesta a las organizaciones una media
de 12,9 millones de ddlares

Aparte del impacto inmediato en los
Ingresos, a largo plazo, los datos de
mala calidad aumentan la complejidad
de los ecosistemas de datos y conducen
a una mala toma de decisiones.

Garner 2021
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¢, Como podria
aprovechar
tecnologia, que ya
tengo Instalada o me
gustaria instalar?




.. Se alinean los datos de tu
organizacion con requisitos de
casos de uso?

¢, Como calificas el uso de datos
para cumplir con los requisitos
de confiabilidad esperados por la
IA?

Pilar Valderrama ‘ k
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¢, Como gobiernas los datos
necesarios para la IA?

¢,Puede la |A crear valor con
mis datos?

¢La documentacion de la OT
es adecuada?

Pilar Valderrama ‘ k
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¢ A donde queremos llegar?

2 CONGRESO INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO Y GESTION DE ACTIVOS




CLOUD

Technology

Stack
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Digital Transformation in the Process Industries A Journey Towards Autonomous Operations @2024 Yokogawa Electric Corporation




Herramientas
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10 Mejora
10.1 Mejora continua

10.2 No conformidades y acciones

correctivas
10.3 Acciones predictivas

9 Evaluacion de desempeiio

9.1 Monitoreo, medicion, analisis y
evaluacion

9.2 Auditoria interna

9.2.1 Generalidades

9.2.2 Programa de auditoria interna

9.3 Revision por la direccion

9.3.1 Generalidades

9.3.2 Aportes de la revision de la direccién

9.3.3 Resultados de la revision de la

direccion

Requisitos ISO
55001:2024

4 Contexto de la Organizacion

contexto
4.2 Entendiendolas necesidadesy

4 4 Sistemade GA

y obtencidénde valor

8 Operacion

8.1 Planificaciony control operacional,
incluyendo la gestién del ciclo de vida

8.2 Gestion del cambio

8.3 Procesos, productos, tecnologias y servicios

proporcionados por terceros

Estructura del Sistema
4.1 Entendiendo la organizaciony su
expectativas de las partes interesadas

4 3 Determinacion del Alcance del SGA

4.5 Toma de decisiones de gestidén de activos

5 Liderazgo

5.1 Liderazgo y compromiso

5.2 Politicade GA

5.3 Roles, responsabilidadesy
autoridades de la organizacién

6 Planificacion

6.1 Acciones a seguir frente a los riesgos y oportunidades
para el SGA

6.1.1 Generalidades

6.1.2 Acciones para abordar los riesgos

6.1.3 Acciones para aprovechar las oportunidades

6.2 PEGA, Objetivos de GA y planificacion para lograrlos

6.2.1. Plan Estratégico de Gestion de Activos (PEGA)

6.2.2. Objetivos de la GA

6.2.3. Planificacion para lograr los objetivos de GA

6.3. Planificacion de los cambios

7 Apoyo

7.1 Recursos

7.2 Competencia

7.3 Toma de Conciencia

7.4 Comunicacion

7.5 Informacion documentada

7.5.1 Generalidades

7.5.2 Creacion y actualizacion de informacion documentada
7.6.3 Control de la informaciondocumentada
7.6 Datos e informacioén

7.7 Conocimiento
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7 Apoyo

7.1 Recursos

7.2 Competencia

7.3 Toma de Conciencia

7.4 Comunicacion

7.5 Informacion documentada

7.5.1 Generalidades

7.5.2 Creacion y actualizacion de informacion documentada

7.6.3 Control de la informacion documentada
— 7.6 Datos e informacion

7.7 Conocimiento
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ISO 55013:2024 El activo de datos es

Asset management — Guidance on the una "coleccion de

management of data assets datOS_que enumeray
describe un activo
Published (Edition 1, 2024) aSl' como datos que

Gestion de activos: orientacion respaldan la toma de

sobre la gestién de activos de decisiones de )
datos gestion de activos ".*

https://www.assetdynamics.co.nz/newsrticles/new-iso-55013standard Pilar Valderrama ‘
ACIEM



Asset Data Data Asset

Data del Activo Activo de Data
Informacion sobre el Datos gestionados como
activo un activo
ADatos descriptivos ABase de datos de

confiabilidad

% A Anélisis predictivo combinado

AValor y gobernanza

AlLectura de sensores lloT
AHistorial de Mtto

Iméagenes disefiadas en Freepik bajo membresia de Pilar Valderrama Pilar Valderrama ‘ k
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4 Managing Asset Data

4.1 General
7. Managing data assets 4.2 Asset data
7.1 General 4.2 1 Data requirements
7.2 Identify data related to each organizational objective and 4.2 .2 Process for collection, analysis and evaluation
strategy 4.2 .3 Process for management

7.3 Assess data availability
7.4 Applying asset managementto data assets (ISO 55001)
7.5 Interoperability of the data asset

4.2 4 Alignment of terminology
4.2.5 Consistency and traceability
4.3 Documented information

7.6 Digital preservation . . 4.3.1 General
7.7 Culture ReqU|Slt°S ISO 4.3.2 ldentification and description
55013:2024 4.3.3 Format

4.3.4 Sustainability and adequacy
4.3.5 Ensuring availability

4.3.6 Protenction of documented information
4.4 Data life cycle stages

4.4 1 General

4.4 2 Define

4.4 3 Collect

4.4 4 Store

4.4.5 Reporting

4.4 6 Decide

4.4.7 Distribute

4.4 .8 Dispose / Archiving

Guia en Gestion de
Activos de Datos

8 Governance

6 Identifiyng Data Assets
6.1 General
6.2 Key considerations for recognizing data assets

5 Delivering value from Asset Data
5.1 Assetdata’s role in decision-making
5.2 Usefulness of asset data

5.3 Align with prevailing data standards

5.4 Acquisition, storage and disposal of
asset data

5.5 Costs and benefits of the usefulness of

asset data

Pilar Valderrama
ACIEM



Salud del activo Salud del dato

S Modelo Actualizada , Calidad

O&M de costos

N/

Desempeio Condicién Confiable Consistente
Modelo .
de vida( Historial Completa

Pilar Valderrama ‘ k
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4 Managing Asset Data

4.1 General

4.2 Asset data

4.2 1 Data requirements

4.2 .2 Process for collection, analysis and evaluation
4.2 .3 Process for management
4.2 4 Alignment of terminology
4.2.5 Consistency and traceability
4.3 Documented information
4.3.1 General

4.3.2 ldentification and description
4.3.3 Format

4.3.4 Sustainability and adequacy
4.3.5 Ensuring availability

4.3.6 Protenction of documented information
4.4 Data life cycle stages

4.4 1 General

4.4 2 Define

4.4 3 Collect

4.4 4 Store

4.4.5 Reporting

4.4 6 Decide

4.4.7 Distribute

4.4 .8 Dispose / Archiving

7. Managing data assets

7.1 General

7.2 Identify data related to each organizational objective and
strategy

7.3 Assess data availability

7.4 Applying asset managementto data assets (ISO 55001)
7.5 Interoperability of the data asset

7.6 Digital preservation .
7.7 Culture Requisitos ISO

55013:2024

Guia en Gestion de
Activos de Datos

8 Governance

6 Identifiyng Data Assets
6.1 General
6.2 Key considerations for recognizing data assets

5 Delivering value from Asset Data
5.1 Asset data’s role in decision-making

4. Contexto de la Organizacion

5.2 Usefulness of asset data 5. Liderazgo
5.3 Align with prevailing data standards 6. Planificacion
5.4 Acquisition, storage and disposal of 7. Apoyo

asset data

5.5 Costs and benefits of the usefulness of

asset data

Pilar Valderrama
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.Y entonces???
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ASSESS DATA READINESS

Analyzing current status.

@ TREAT DATA AS AN ASSET
Stored in a secure digital vault with a
a secure vault. Highlighting value.

& LEVERAGE ON Al

' Intelligent algorithms processing
data of artificial intelligence.

DEVELOP AN IMPROVEMENT PLAN

USING THE GUIDE OF THE ISO55013 )

e —

A USE TECHNOLOGY

¥ Modern with data uploading.
Integrated tech infrastructure.

 REVIEW AND IMPROVE

Cycle of continuous feedback
and contilnuous progress.

°
.

Construyamos

un plan

Pilar Valderrama
Iméagenes disefiadas en Freepik bajo membresia de Pilar Valderrama
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Entendamos en que
estado esta nuestra
data, en relacion con
lo que necesitamos

ASSESS DATA READINESS

Analyzing current status.

Imagenes disefiadas en Freepik bajo membresia de Pilar Valderrama



< <

Priorizar por activos
criticos

Invertir en limpiezay
conectividad de datos

Aseguramiento de calidad
de datos de procesos

Optimizacion de procesos
Gobernabilidad de datos

Pilar Valderrama ‘ k
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Definir

PB\rOCrf:ia:/ra/r Colectar
Ciclo de
vida del
dato —
Seguln la Distribuir
ISO 55013 *'

Decidir Reportar

Pilar Valderrama ‘ k
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Definir

v

—

¢, Donde estan mis
datos?

¢, Tengo los datos?

¢,Puedo conseguir
los datos?

¢, ES mi dato
confiable?
¢,qué puedo hacer
realmente con el
dato?

¢, Como puedo
monetizar mis
datos?

¢, Quey como

optimizo el uso
de los datos?

., Como
mantenimiento
puede ser mas
oy -

¢, Como creo

nuevos conceptos
y valor?

Pilar Valderrama ‘ k

ACIEM



Planeacion &

Definir Programacion

Ejecucion

¢,PMs claros?

Gestion de
Mantenimiento

Medicion
¢, KPls claros?

.
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Definir

e —

anllln
@ \i/

Requisitos Diccionarios Frecuencia Volumen
Legales A Criticidad A Actualizacion ATipo de storage
ATenencia A Unidad de medida necesario
AGeStién A Calidad

A Fuentes

ATransferencia

S
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Definir

=

e

Seguridad Disponibilidad Responsabilidad

ATenencia AMedicidon ARoles y responsabilidades

AGestion A Andlisis AUso

ATransferencia AGoberna_n,za
AGeneracion
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Ingreso

Transacciones

Sensores

Contexto

Frecuencia

\3

Fuentes externas

A Apps, Websites, mobile, CMMS WO

A Electronic data interchange (EDI)

A lloT, en maguina

A Cambios

A Actualizacion, vencimiento de datos

A Subscripciones, bases de datos
corporativas

Colectar

Fuentes de
datos

Creacion de
datos
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Digital Transformation in the Process
Industries A Journey Towards Autonomous
Operations @2024 Yokogawa Electric
Corporation

Guardar

Multi-site

EMPLOYEE CLOUD SOLUTIONS

CLOUD

Technology
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BER2

EDGE
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IT Datag
(secure)

0T Data
(secure)

y v

Ne
\-

J

OT Systems

Manufacturing
& Supply Chain

INDUSTRIAL CLOUD SOLUTIONS

OT Data
(secure)

IT Data
(secure)

(OT SYSTEMS)

(1T SYSTEMS )

HR Employee systems
[ 111
Finance
Ooo0OO0o
00007717
Spend Management 0
[0 -
ERF CLOUD SOLUTIONS
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! (Secure)
N
Dﬂ;ﬁgﬁ’ SCADA  Historian i
IH &E 8 |
] ] 1 ] >
Control TFR DCS/PLCRTU ¢ OT Data
Network - .J m‘ 2 ﬂ {secure)
Field :] IoT Network
twork ©
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ON-PREMISES

Marketing

Sales

Service & Support

FROMNT OFFICE CLOUD SOLUTIONS

4 Other IT
ERP HR  Systems
===

] ] L]

recrg| 16 06 0
CRM SCM PLM

.
IT Systems
{Hybrid)
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Reportar
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Decidir
Actuar cuando sea

necesario, basado
en datos
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