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1. PROBLEMA

0 Alta criticidad de equipos industriales

a Complejidad de sistemas

Alto impacto
Produccion, Calidad, Seguridad, Costos.

o Fallas multivariables

e Manejo de enfoques de gestidon de
mantenimiento
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Enfoques actuales

2. BRECHA

10 — Confiabihdad Rt}

0.8

0.6

Rit)

0.4 1

0.2 1

0.0

] 500 1000 1500 2000 2500
Tiempao entre fallas (TBF)

Analisis estadistico Toma de decisiones

CONGRESO INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO Y GESTION DE ACTIVOS 2026
ACIEM



¢, Como cuantificar el impacto de las
acciones”?
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3. PROPUESTA

Evaluar y plantear una estrategia de fortalecimiento de la confiabilidad de un equipo industrial mediante la
integracién del analisis estadistico confiabilidad y fallas basado en el analisis de Weibull y el FMEA, con el
fin de identificar modos de falla criticos, proponer acciones objetivas de mejora en el mantenimiento y

validar su impacto a través de la simulacion de escenarios operativos.

Weibull + FMEA + Simulacion

Cuantificar impacto en
confiabilidad

Identificar la condicion Definir acciones enfocadas

Comportamiento de la Enfoque del riesgo

confiabilidad Comparacion de escenarios

Optimizacion de decisiones
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Fase 1 Fase 2 Fase 3
Recolecciony ,
s Modelamiento Desarrollo
depuracion ,
Weibull FMEA
de datos

Formulacion Simulacion
de acciones prospectiva

Fase 4 Fase 5

4. METODOLOGIA
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5. CASO DE ESTUDIO

® Maquina: Laminadora de pelicula polimérica
@® Datos: 3 afos en datos de fallas

@® Sistema critico: Aplicador de adhesivo
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7. RESULTADOS
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Maquina General Sistema Critico
KS = 0.0540 KS = 0.1541

P-value = 0.7489 P-value = 0.2959
R(24)= 80,54% R(24)= 91.95%
R(128)=65.61% R(128)=68.42%
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7. RESULTADOS  weibull

Tasa de falla ligeramente decreciente y un comportamiento predominantemente
aleatorio, sin evidencia de desgaste progresivo. Eventos post mantenimiento preventivo
que generan una leve mortalidad infantil recurrente, manteniendo el parametro (3
ligeramente inferior a la unidad, fendmeno asociado al reinicio parcial del ciclo de vida
tras cada intervencion

B=0.82 B=0.77

Maquina General Aplicador
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7. RESULTADOS  weibull

Fortalecimiento de inspecciones

Reemplazos por edad postmantenimiento

Verificacion técnica en puesta
en servicio

Monitoreo por condicion
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RESULTADOS

38 modos de falla
NPR hasta 216
Umbral: NPR > 60

Hallazgo: concentracion en subsistema R3

FMEA

Ri d '
Color esg0 e Rango MPR |Accion
falla
Alto =500 Si
Medio 125-500 Si
Bajo B60-125 Si
Muy bajo  |12-60. Mo
Incipiente |<12 Mo
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El riesgo no esta distribuido, esta
concentrado en un subsistema critico.
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RESULTADOS FMEA

Mantenimiento preventivo
Predictivo

Estandarizacion de proceso

Inspecciones post-mantenimiento

Verificacion en puesta en marcha
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8. SIMULACION
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Original Mejorada Original Mejorada
B 0,82 0,82 ! 0,78 0,92 !
n 155,11 186,55 i 586,51 1805,98 i
MTBF (h) 172,74 207,46 i 680,16 1875,07 ‘i
Disponibilidad 99,33% 99,42% 99,82% 99,91%
R(24 h) 80,53% 83,08% 91,95% 98,16%
R(168 h) 34,38% 39,95% ! 68,42% 89,43% !
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No solo mejora el desempeno, tambien cambia
el comportamiento estadistico del sistema

B =1— Sistema mas estable y controlado
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CONCLUSIONES

@ Laintegracién Weibull-FMEA permite cuantificar el impacto real de la gestion del mantenimiento.

©

@ Las acciones no solo mejoran indicadores, modifican el comportamiento de falla

@ El enfoque permite cuantificar mejoras (Pre-Post), analizar viabilidades de planes de accion y facilitar la
toma de decisiones

@ Enfoque reproducible y metodologia replicable orientada a decisiones estratégicas

@ Convertir analisis técnico en decisiones con impacto medible
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iGracias!
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