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La paradoja de la industria 4.0

La tecnologia existe, pero falta un metodo viable para que las PYMES la adopten sin descapitalizarse.

Adicionalmente un 

profundo 

desconocimiento de 

modelos de 

mantenimiento y 

Gestión de activos



La Brecha de la PYMES:

Barreras que perpetuan la ineficiencia
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El Mantenimiento Correctivo Perpetua un ciclo de ineficiencia que erosiona los margenes de utilidad

Altos Costos Iniciales

Percepción de que el PdM

exige inversiones millonarias 

e infraestructura robusta. 

Ausencia de Datos

Carencia de historiales

estructurados para entrenar

modelos analíticos.

Carencia de Sistemas de 

información CMMS/EAM

Fragmentación del

Conocimiento

Escasez de personal con

experiencia analítica

especializada.

Desconocimiento de la 

sintomatología de las fallas, 

Proyectos Aislados

Iniciativas de digitalización 

sin integración real, 

generando alta tasa de 

abandono.



Evolucion del Mantenimiento: 

Encontrando el punto de equilibrio



Evolucion del Mantenimiento: 

Encontrando el punto de equilibrio



La curva P-F: Maximizando la ventana de oportunidad
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Modelo de impletementacion de Mantenimiento 

Predictivo

Diagnóstico

Evaluar el modelo actual de 

mantenimiento (T0), el estado 

de los activos y las brechas 

para la transición hacia 

mantenimiento predictivo.

Priorización de 

Activos

Clasificar los activos según su 

criticidad y definir cuáles 

requieren monitoreo, con base 

en los modos y consecuencias   

del fallo.

Planificación Estratégica 

Mantenimiento Predictivo

Seleccionar  tecnologías de monitoreo, 

parámetros físicos, definir KPIs y establecer 

protocolos de monitoreo.

Evaluación y Mejora 

Continua

Comparar KPIs antes y después, 

ajustar metodología y generar 

reportes técnicos.

Implementación y Monitoreo de 

Condición

Instalar tecnología de monitoreo, capturar 

datos en tiempo real y realizar análisis 

predictivo.
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Modelo de impletementacion de Mantenimiento 

Predictivo



Etapa 1 y 2: Diagnóstico y Priorización
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Etapas 3 y 4: De la Planificacion a al implementacion
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Protocolo

Definición de magnitudes

(Vibración, Temperatura,

Corriente, Presion) y KPIs

de referencia 

(MTBF,MTTR, OEE).

Hardware

Accesible, Selección de 

sensores de bajo costo, 

equipos de registro 

portátiles y gateways de 

comunicación inalámbrica.

Adquisición

Transmisión a plataformas 

abiertas o dashboards

económicos para monitoreo 

de condición en tiempo real.



Etapa 4: Flujo de datos ( 
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Arquitectura Modular:

Basado en ISO 

13374 establece el 

procesamiento, comunicación y 

visualización de datos en el 

monitoreo de condición y 

diagnóstico de máquinas. 

Permite iniciar con hardware de 

bajo costo y escalar la capa de 

software analítico sin alterar la 

lógica operativa.



Etapa 5: Evaluacion y Mejora Continua
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Ajustes Operacionales:
● Redefinición de umbrales de alarma (reduciendo 

falsos positivos)

● Ajuste en la periocidad de recolección de datos

El Objetivo Final:
Generar valor desde la operación y el 

mantenimiento, con recursos ajustados, 

basados en un método simple pero bien 

estructurado.



Proyecto Piloto: Cronograma de 6 a 9 meses
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Un piloto estructurado y con un limite de tiempo (1-3 activos) es la forma más segura 

de demostrar valor sin un alto riesgo financiero



Minimos Necesarios para la implementacion de Mantenimiento 

predictivo
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Datos
Gobernanza. Historial 
minimo de 6 a 12 
meses. Metadatos 
Obligatorios (ISO 
14224)

2Infraestructura
Sensores mínimos 

(Vibración, 
Temperatura, corriente 
eléctrica, Caudal, entre 

otros.

1

Talento Humano
Responsable de 
Mantenimiento 
Predictivo  Operador de 
captura in situ.

4
Software

CMMS funcional. 
Software de análisis de 

tendencias y FFT
3



Modelo soportado por estándares globales
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+15% a +25%

Incremento en la

Disponibilidad de los 

equipos.

Conclusiones
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+10 Puntos

Aumento en el OEE

(Eficiencia General)

-30% a -40%

Reducción de fallas 

críticas

La transición de mantenimiento reactivo a predictivo ya no es exclusiva de las grandes 

corporaciones. 

Con disciplina de datos, un enfoque de priorización y una arquitectura mínima, las PYMES

pueden alcanzar la confiabilidad operativa.
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¡Gracias!
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