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La paradoja de la industria 4.0

Grandes Corporaciones A PYMES
Capitalizan la Industria 4.0, analitica avanzada de Representan >99% del tejido empresarial en Colombia.
datos (loT) y presupuestos robustos para maximizar Atrapadas en el Mantenimiento Correctivo debido a:

el ciclo de vida de los activos.

Adicionalmente un

profundo
Carencia de Limitaciones en Presupuestos desconocimiento de
datos histéricos  infraestructura ajustados. modelos de

c = estructurados. de monitoreo. mantenimiento y

Gestion de activos

La tecnologia existe, pero falta un metodo viable para que las PYMES la adopten sin descapitalizarse.
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La Brecha de la PYMES:
Barreras que perpetuan la ineficiencia
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Altos Costos Iniciales
Percepcion de que el PdM
exige inversiones millonarias
e infraestructura robusta.

Ausencia de Datos
Carencia de historiales
estructurados para entrenar
modelos analiticos.
Carencia de Sistemas de
informaciéon CMMS/EAM

Fragmentacién del
Conocimiento
Escasez de personal con
experiencia analitica
especializada.
Desconocimiento de la

sintomatologia de las fallas,

Proyectos Aislados
Iniciativas de digitalizacion
sin integracion real,
generando alta tasa de
abandono.

El Mantenimiento Correctivo Perpetua un ciclo de ineficiencia que erosiona los margenes de utilidad I
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Evolucion del Mantenimiento:
Encontrando el punto de equilibrio

Mantenimiento  Mantenimiento Mantenimiento Mantenimiento Mantenimiento
Correctivo Preventivo Basado en Predictivo Prescriptivo
condicion

La Evolucion

af{f 4R

Datos
necesarios
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Evolucion del Mantenimiento:
Encontrando el punto de equilibrio

. . Basadoen Predictivo
Correctivo Preventivo Condicién (Pd M)
A SR
\il‘q Pox i ‘O
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Reparar tras la Intervencion por Medicién de Anticipacién Machine learning
falla tiempo variables mediante avanzado y
(Altos costos, baja (Riesgo de sobre- (Deteccion tardia). tendencias de optimizacion
disponibilidad). mantenimiento). datos. autonoma.
El objetivo realista ,
y proporcional Excede la realidad

operativa inicial de
para PYMES. una PYME



La curva P-F: Maximizando la ventana de oportunidad

Mantenimiento Preventivo: Intenta reparar algo
antes de que se dane... pero puede ser demasiado

P - temprano o demasiado tarde.
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Salud del activo

Mantenimiento impulsado por datos
Identifica tendencias y/o condiciones preestablecidas
utilizando datos para predecir y prevenir fallas.

Costo de
Reparacién

Lafalla ocurre (F) .

Tiempo
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Modelo de impletementacion de Mantenimiento
Predictivo

Evaluacion y Mejora

Diagnéstico Continua

Evaluar el modelo actual de
mantenimiento (TO), el estado
de los activos y las brechas
para la transicion hacia
mantenimiento predictivo.

Comparar KPIs antes y después,
ajustar metodologia y generar
reportes técnicos.

Implementacion y Monitoreo de

Condicion

Priorizacién de
Activos

Instalar tecnologia de monitoreo, capturar
datos en tiempo real y realizar analisis
predictivo.
Clasificar los activos segun su
criticidad y definir cuales
requieren monitoreo, con base
en los modos y consecuencias
del fallo.

Planificaciéon Estratégica
Mantenimiento Predictivo

Seleccionar tecnologias de monitoreo,
parametros fisicos, definir KPIs y establecer
protocolos de monitoreo.
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Modelo de impletementacion de Mantenimiento
Predictivo

Diagnostico Priorizacion de activos Planificacion estrategica
Matriz de
| criticidad r 7 ~ 3 § )
Evaluacion . . 1 ..
J . .. L. Diseno Establecimiento . ..
Madurez - Seleccion de Determinacion de ] - Seleccion
) .. . »| protocolo de — KPIs de I —
equipos Criticos modos de falla Monitoreo referencia SCTNISOTES
Identficacion .
de Varables
Implementacion y monitoreo Evaluacién mejora continua
de condicion
Instalacion de Mm_n_m_r'n:n y . Comparacion Ajustes segun
SCNSOrCs y adquisicion de }"m;! 1818 - KPIs antes v resultados
configuracion datos en predictivo > { ) SY sultados
s+ ) despues de PDM obtenidos
de software tiempo real




Etapa 1 y 2: Diagnéstico y Priorizacion

Evaluacion Madurez (T0)

No es necesario
instrumentar toda la
fabrica.

Matriz de Criticidad Filtro de
Pareto

(Seguridad, Impacto, Costo)

Enfocar el proyecto inicial en solo 1 a
3 activos criticos maximiza el Retorno

de Inversién (ROI) y minimiza el riesgo
financiero inicial.

Determinacion de Modos
de Falla
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Etapas 3 y 4: De la Planificacion a al implementacion

Protocolo
Definicion de magnitudes
E"‘ (Vibraciéon, Temperatura,
[ ,-] Corriente, Presion) y KPIs
de referencia
(MTBF,MTTR, OEE).

Hardware

<> ‘~—~—~" | Accesible, Seleccién de Adquisicién

g ((( Q))) sensores de bajo costo, Transmision a plataformas
equipos de registro abiertas o dashboards
portatiles y gateways de econdmicos para monitoreo
comunicacion inalambrica. de condicion en tiempo real.
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Etapa 4: Flujo de datos

Arquitectura Modular:
Basado en ISO
13374 establece el
procesamiento, comunicacion y
visualizacion de datos en el
monitoreo de condicion y
diagnostico de maquinas.
Permite iniciar con hardware de
bajo costo y escalar la capa de
software analitico sin alterar la
logica operativa.

Imagenes Térmicas
(Camaras Térmicas)

.

\

Sistema
Externo,
Archivos de
Datos,
Configuracion
de Bloques

A\ /o

Sernales Mecanicas
(Acelerémetros)

Seiales Eléctricas
(Corriente, Voltaje, etc.)

| ——

‘!f@.l r",_.

Sensores

-l—b-[ Adquisicién de Datos (AD) J —
H[ Manipulacioén de Datos (MD) J —_—

r===m===== l'_ _______ |
- Deteccion de Estado (DE) | —t

| | |
-ll—.-[ Evaluacion de Salud (ES) ]—l'.'

| ] I

I I
-d-l—b- Evaluacion de Pronostico (EP) —IP-
P R— Generac_ién de Avisos (GA) —

Senales Acusticas
(Sensores Acusticos)

Visualizaciones
Técnicas y
Presentacion de
Informacion
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Etapa 5: Evaluacion y Mejora Continua

Linea Base (TO)

Post-Implementacion (T1)

Disponibilidad (Uptime): Tiempo de Inactividad No Disponibilidad (Uptime): g  Tiempo de Inactividad No
‘ Planificado (Downtime): Planificado (Downtime):
‘ 7 68% 32% ‘ /) 96% g 4%
it Comparacion STTRAYNo Nomase
OEE (Eficiencia General): ( N zznh :_)s de KPIs OEE (Eficiencia General): ( \ 3Rmh 'js)
4 7 0 O/o Falsos Positivos de Alarma: - 8 9 O/o Falsos Positivos.de Alarma:
‘ A Alto ‘ @ Bajo

Ajustes Operacionales:

. Redefinicion de umbrales de alarma (reduciendo
falsos positivos)

. Ajuste en la periocidad de recoleccion de datos

El Objetivo Final:

Generar valor desde la operacion y el
mantenimiento, con recursos ajustados,
basados en un método simple pero bien
estructurado.
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Proyecto Piloto: Cronograma de 6 a 9 meses

%}

Mes O:
Diagnéstico (TO)

Establecimiento de
linea base (MTBF, OEE)
y seleccion de 1-3
activos.

BE

g

Mes 1:
Instalacion

Montaje de sensores,
DAQ y configuracion
del protocolo de red.

Mes 5a 8:
Evaluacion (T1)

..

Mes 2 a 4:
Recoleccion y Ajuste

Captura de datos en
tiempo real, validacion
de umbrales y ajuste de
falsas alarmas.

Calculo de mejoras,
calculo del ROl y
presentacion de

resultados a gerencia.

Un piloto estructurado y con un limite de tiempo (1-3 activos) es la forma mas segura
de demostrar valor sin un alto riesgo financiero
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Minimos Necesarios para la implementacion de Mantenimiento
predictivo

Talento Humano

Responsable de
@ Mantenimiento
Software > Predictivo Operador de
CMMS funcional. captura in situ.
Software de analisis de €) Datos o
tendencias y FFT Gc_:b_ernanza. Historial
minimode 6 a 12
Infraestructura 2 meses. M_etadatos
Sensores minimos Obligatorios (ISO
(Vibracion, 14224)
Temperatura, corriente €}

eléctrica, Caudal, entre
otros.
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Modelo soportado por estandares globales

Modelo Progresivo de 5 Etapas

o —
o —
-

ISO 55000

Gestion de
Activos.

(Soporta Etapas 1y

2 - Diagnoéstico y
Priorizacion).

'_j L1l
SN = =
= = 10E
TTTT
ISO 14224 ISO 17359 ISO 13374
Estructuraciony Directrices de Arquitectura de
Taxonomia de Datos. Monitoreo de Procesamiento.
(Garantiza la Condicion. (Soporta Etapas 4
trazabilidad). (Soporta Etapa 3 - y 5 - Analisis y
Planificacion). Mejora).
e —— ———————— ] B————————=]

[ Sencillez en la ejecucion para la PYME, rigor absoluto en la estandarizacion para el mercado global. ]
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Conclusiones

+15% a +25% -30% a -40% +10 Puntos

Incremento en la Reduccién de fallas Aumento en el OEE
Disponibilidad de los criticas (Eficiencia General)
equipos.

La transicion de mantenimiento reactivo a predictivo ya no es exclusiva de las grandes

corporaciones.
Con disciplina de datos, un enfoque de priorizacion y una arquitectura minima, las PYMES

pueden alcanzar la confiabilidad operativa.
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iGracias!

CONGRESO INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO Y GESTION DE ACTIVOS




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17: Conclusiones
	Diapositiva 18: ¡Gracias!

