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Antecedentes

La Cracking UOP Il tiene una capacidad de 35,000 BPD de
carga combinada, esta unidad brinda gran flexibilidad para
el manejo de inventarios y cargas a la GRB actualmente
carga DMO, GAO y GAOH. Sus productos valiosos son
Etano Etileno como carga a las unidades de polietileno,
PGR como carga a Essentia, GLP como carga a
Alquilacién, Gasolina, Diesel, Slurry y Gas Combustible.

Magdalena

2011-2018 2009 2029

oo 2000-2004 2006-2008-6

INTERVENCION DE
PARADA TECNICA MTTO MAYOR

ENTRADA EN OPERACION

CRACKING UOP-II PARADA GENERAL

SAN JOSE DEL GUAVIARE
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Cracking Il

U-4200 (Cracking)
U-4250 (VRU)
U-4280 (Amina)

U-4300 (Etileno)
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e [ urr ECUIROASOCIADD DESCRPCION PESONETO{KG) CANTIDAD|
ALCANCE DE - = ¥

1 1
2 1

' 4 ANILLO DEVAPORSUPERICR a1 4

e T5] 5 CEORCOR ANILLO DEVAPORINFERIOR: ] 2

6 RISEREXTERNG WYE  RISERBXTERNG 18,436 1

SECTCH WWESECTION 23,054 1

8 BARRIL OE POUVOSCICLON SECUNDRAIO 2883 7

5 FECENBRDORRAE  iopyyacic S SECUNDARIO 1183 7

10 SECOON HORZDNTAL DUCTO CO 54100 1

1 AL DUCTOCOBS™ + NIPLE =300 1

1z et cose SECOON VERTICAL DUCTOCO 86 29700 1

12 UNTADESFPANSON EFDAAEC 5200 3

14 CAWRADECAIRCIOSH, %4201 EXSTENTE+ EMOSA. 9.500 1

1= 4z 4201 NUBA, 91,000 1

8 DUCTO SOS LNTADESPANSION ELDSABC 8800 3

7 TABORDEVIPCR 42000 1

18 MCOULOS EVAPORADORES EXSTENTES 34,000 1

18 BUAPORNOORES 000 1

20 MOOULOS BAPGRACORES BASTENTES S .00 1

a MEOULOS BWPORMNORES EXSTENTESS 000 1

=2 CADERABA20T ) | O BAPORACORFS BISTENTEST 15.000 1

£ SUPERHEATERENSTENTE 15100 1

24 COMMLNTOMOOLO BAPORADOR Y 81,200 1

25 oo EVMPCRADORS Y8 B5.600 1

2 CONANTOMCOULD 7 ¥ SLPERHEATER A0 1

3 0 I H 27 SO 0,000 1
zajes Entre 10 — 160 ton o oo SRS - .
. 2 FALDA 15500 1

ES e 1

42 ton antierosivo.

37 ton lanzado refractario.

46 ton vaciado refractario.

8k In diametrales de soldadura

DUCTo €0 %0
BY=PASE T

/
pUCTO 0 60" e
BY-PASS B—4201 o

COMNSTRUCCION

- CAMBIO RETIRO Y RECUPERACION
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RUTA
CRITICA- {
REACTOR
R4201

CAMBIO CAMBIO DE
INSERT CICLONES RISER
PLATE INTERNO
a
CAMBIO
RISER
' CAMBIO 164 M2 |
EXTERNO | 016 :
' MALLA HEX Y :
. ANTIEROSIVO ;
CAMBIO S !
WYE -
SECTION
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Estrategia de Construccion: Caso 0 — “Ventana”

Desmantelamiento

RETIRAR INSERT PLATE

RETIRAR PIERNA RETIRAR CICLON RETIRAR SECCION

RETIRAR RISER INTERNO
EN 3 SECCIONES
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Estrategia de Construccion: Caso 0 — “Ventana”

Montaje

MONTAIJE DEL

MONTAJE SECCIO INSERT PLATE

CANASTA

MONTAIJE DE
PIERNA

MONTAIJE CICLON MONTAIJE DE RISER
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Estrategia de Construccion: Caso 0 — “Ventana”

RETIRO LINEA DE TIEMPO: RUTA CRITICA REACTOR R-4201

: | ; =, Y 27-Mar-25 04-Ago-25
. \ \ 3 ’ S A v 132 dias \ 4
A
B 7 dias T lomade '+ Sciclones S
i i6 ! m3 de . | . - - -
Apertura Equipo/ Instalacion Fac. s >: Coque ! ! S.ductOS ascendentes ! ’E 164 m2 de antierosivoy | +  5ciclones
7 dias [ ' >: Riser Interno ! . | malla hexagonal | ¢ 5ductos ascendentes
Retirodecoque - {1 ¢ Canasta 1 b *  Riser Interno
T 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

Insert Plate . ,
! ! Canasta !
1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

. . 22 dias ' Tt : Insert Plate
Desmantelamlentos internos - —'I _____"___"i . 31juntas soldadas y
39 dias E aliviadas
MON TAJE Cambio de antierosivo _____E boommmmmees r :
N Montajesinternos —————————
& ° B \ ' 6 dias
\ \ Normalizacion del @QUIPO -~ - oo —
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FAT RAT Tipo A: Definicion de la Estrategia

Estrategia Jig Stand: Corte de
Cap del reactor R4201

132 — 35 = 97 dias

Implementacioén de
tecnologias:

97 — 23 =74 dias
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Fase Constructibilidad

4 Eslnga sroisica
Capacidad: 200 tor

o g b gt :'L;'—
Ingenieria de Izajes Pesados: Izaje Cap Reactor j R

Elomanics del mockict g 2 Difsronciales con
2 grileies de 120 on eapacidad de 20 ton
2 griletes de 150 ton

32 TON + 10% s Sarcho con L J
TOTAL: 145.2 TON £ capacdad 200 ton 5
yi ¥ a 1 s~ 2 Estrobos an canasta oe &
. [ matros de 0134

Modub o spreader
configurade 3 Tm

150 MINIMUM CAPACITY
SPREADER BAR

- 2Esings smiscasn
2 1/2" DIAMETER (64mm) 1 camencans
EPIS/IWRC WIRE ROPE SLING r: 2B metros \
(BASKETED) 56 m 5

24" (610mm) /2;
DIAMETER TRUNNIONS
¢

(ORIENTED AT 160" AND 340%) ~~__
(SEE 357B6-D-108)

REACTOR HEAD
(CUT UNE EL = 48790)

3

|| E
T o E
TOP SLING BASKEDTED 2,
AROUND THE OUTLET TUBE 5 @

20

RISER VERTICAL SECTICN
SUPFORT RIGGING

(SEE NOTE # 1)

(SEE 35786-D-108)

BOTTOM SLING CHOKED
BELOW THE BRACING LUGS

RIGGING CONCEPT ELEVATION VIEW
FOR
REACTOR HEAD AND CYCLONES
(LOAD LEVELING RIGGING OMITTED FOR CLARITY)

ETAPA N1 ETAPA N2 ETAPA N3 |
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Fase Constructibilidad

Ingenieria de Izajes Pesados: Riser externo

kg

] jﬂ

)
i

@

Modulit o spreades
configurada & & 50m

i i
. 2 Estrobos de b:t.:
SJPP{)HT melros de B1-38
L& |~ cups
- e [ | TEMPORARY BRACE
= - = —— =~ . ¢
il T cuPs 9400 — (INSTALLED AFTER LOWERING)
: (SEE DWG 138)
B || R
= I 2400 — A WYE TEMPORARY
= 7 |/ SUPPORT . _
= ] \ EAST SID i
. = WYE TEMPORARY —1 ) J 20-TON HOISTS y) A
I LT SUPPORT I . .
— // / i) [ T : .
§ T 1 (\ | WEST SIDE___ o i 1
RN AN A i‘ A 16=TON HOISTS ~ _ I v ‘“.‘
N L W 55 ) |
LOOKING NORTH o ' LOOKING EAST™—RISER PIT 7 |
i il ;
| 1 DETAIL 'A"
o / 5|
, Lj\ a S |
Lt \ ) [ ]
. j [ AN & W \ ;E
/ f { h—_ggg(n ] l
- Ny T
W30/ \32/ WL/ L/ T ETAPA N"1 ETAPA N2 e

| OOKING FAST LOOKING NORTH
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Fase Constructibilidad

Ingenieria de Soldadura: Méetodo de elementos finitos

Corte Cap y ventana

La deformacion simulada no excede los criterios de pandeo ni
deflexion.

Unit: inch Unit: inch Unit: inch

Displacement in radial direction Displacement in tangential direction Displacement in vertical direction

-, A =, [ .. ;.
£ ~ | g -~  Soldadura y alivio térmico
it
LIS ﬁ Se presenta deformacion plastica con temperatura de
alivio térmico de 1250°F.
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Fase Constructibilidad

Ingenieria de Soldadura: Procedimiento de soldadura
TemperBead Welding

4-Eo
M — * Deshidrogenado a 600°F
’ * Tintas penetrantes
| * Precalentamiento a 400°F
* Pase Raiz ID: Soldadura GTAW ER80S-B2
—, ; ‘ * Relleno ID: Cada pase cubre el 50% del pase previo
", A | * Tintas penetrantes
| ,\_\‘*"'lg,'j..,\/;,f 7 b 4o e i  Limpiar raiz por lado externo (Backgouge)
B/ ek * Pase Raiz OD
@ * Relleno OD
{ *- * Tintas penetrantes
)7 She * Elevar temperatura a 500°F
' « TOFD
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Fase Constructibilidad

Ingenieria de refractarios: Hidrodemolicon de coque y refractarios

Winch to raise
and lower tool

Coque: 10kpsi @ 200gpm

Cap Superior R-4201
Riser Interno R-4201

Antierosivo: 20kpsi @ 100gpm

10kpsi 2D tool,
182in tip-to-tip
arms in main
body (=40in
standoff)

High-pressure
hose entry, ABX-
500 located here.
(manway cover
required)

Camara principal R-4201
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Fase

,_\Ejecuci()n

§ Cap +cyclons + riser top Orifice chamber: 100 ton

2 modules of boiler
evaporators: 80 ton

= 2 sections of e < g Bl 8 .
. stack:38ton © £ % \ = = Furnance:34to

= — S
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Hidrocorte con agua a alta presion

HSE CALIDAD PRODUCTIVIDAD

» Equipo automatizado operado a control remoto. - Corte nivelado (Riel magnético). * Ahorro de 300 horas hombre

* Menor exposicion al riesgo. « Posibilidad de bisel. * Ahorro 6 Metalistas y 6 refractaristas
por turno

* Menor ruido.

Menor polucion.
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Inspeccion mediante Dron

HSE CALIDAD PRODUCTIVIDAD

+ Eliminacion de trabajos en alturas. - Imagenes en alta definicion.  Anticipacion de riesgos por
validacion de alcances.

+ Eliminacion de trabajos en espacio confinados.

Validacién de espesores.

* Disminucion riesgos locativos.

malla en buenas condiciones no se observa desgaste de la malla por
falta de recubrimiento

se detecta malla expuesta de aproximadamente Smm de perdida —
del recubrimiento recubrimiento perdido dejando malla expuesta a los 2 metros desde el ingreso

23 metros se detecta parte de la malla para desprenderse
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Hidrodemolicion

HSE CALIDAD PRODUCTIVIDAD

* Ahorro 13k de horas hombre.

* Equipo automatizado operado a control remoto. « Eliminacion 100% coque y refractario.
* Menor exposicion al riesgo. « Menor afectacién a paredes de vasijas. « Ahorro 13 refractaristas por turno.
* Menor ruido.

Winch to raise
and lower tool

Menor polucion

10kpsi 2D tool,
182in tip-to-tip
Arms i Main
body (=40in
standoff)

High-pressure
hose entry, ABX-
500 located here.
(manway cover
required)
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Andamio PERI-UP

HSE CALIDAD PRODUCTIVIDAD

Ahorro de 480 horas hombre

» Disminucién de trabajos en alturas. « Disefio de andamio validado.

+ Disminucioén de trabajos en espacio confinados. Calculo de cargas validado * Ahorro 6 andamieros por turno

* Disminucion de izajes de materiales

- Grapa otogonal
N 4448

\- Pltakrma
UG 250250
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Anclajes Silicon - Soldadura arco rapido (RAW)

SpeedHex 3  HexMetal

Refractario continuo Anclaje continuo
Anclaje Intermitente Refractario Intermitente

ACIEM



Anclajes Silicon - Soldadura arco rapido (RAW)

HSE CALIDAD PRODUCTIVIDAD
* Disminucion humos metalicos « Procedimiento de soldadura » Ahorro 17k de horas hombre.

_ computarizado.
* Menor ruido. * Ahorro 12 soldadores por turno.

., . i » WPS de validado con estandares ASME
» Eliminacion de cilindros de argon

+ Validacion de anclaje por UOP -
Honeywell.

* Disminucion en cantidad de cables.

* Menor riesgos locativos.
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Lanzado de Antierosivo

HSE CALIDAD PRODUCTIVIDAD

+ Menor exposicion a riesgos en alturas y « Procedimiento validado con fabricantes

espacios confinados * Ahorro 1.3k de horas hombre.

* Menor riesgos locativos. » Validacion de pruebas de laboratorio. » Ahorro 6 refractaristas por turno.

» Mayor uniformidad en la aplicacion
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Soldadura Temper Bead Welding

HSE CALIDAD PRODUCTIVIDAD

* Uso d_e _escafandras cIimaFizadas para disminuir + Procedimiento de soldadura verificado y + Ahorro de 2 dias por no alivio térmico
exposicion a humos metalicos. calificado por CWI.
« Implementacion de barreras térmicas para g ; * Implementacion procedimiento TIG
L . * Menor afectacioén de la vasija por |
disminucion de afectacién por temperatura. pulsado.
temperatura.
Insert Plate R-4201

Cap Camara principal R-4201 Ductos ascendentes R-4201

CONGRESO INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO Y GESTION DE ACTIVOS 2026 k
ACIEM

ECP-INFORMACION
PlLIRI ICA



Conclusiones

a Los proyectos tipo Turnaround requieren ser
retadas mediante talleres de FAT RAT para escoger
la mejor estrategia durante fases tempranas.

e La estrategia de corte de cap y Jig-Stand presenta
una ventaja en tiempo sobre la estrategia de
“ventana” debido a la oportunidad de abrir frentes

de trabajos y realizar tareas de forma simultaneas e

en cap y vasija.

e El desarrollo de una ingenieria de izajes pesados,
soldadura y refractarios fue importante para el
entendimiento de los requerimientos durante la fase
de ejecucion.

Las nuevas tecnologias como Silicon, Hidro
demolicion, Hidro corte, Andamios PERI-UP,
inspeccion mediante drone, lanzado de antierosivo
y Temper Bead Welding, brindaron beneficios en
seguridad, calidad, tiempo y costos para la parada
de planta de la UOPII 2025.

La estrategia Jig-Stand y las nuevas tecnologias,
significaron una reduccion en ruta critica de 134 a
74 dias de ejecucion mecanica. Ademas, de un
beneficio econdmico del 35%.
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iGracias!
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