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Gestion de activos
basada en condicion:
monitoreo en linea del
SF¢ en interruptores
tanque muerto (230 kV)

Por: Alejandro Santa Calderon / Analista confiabilidad operacional
La evaluacion basada en lecturas en sitio y pruebas puntuales de
SF¢ limita la deteccidn temprana de desviaciones; en interruptores

tanque muerto 230 kV esto incrementa el riesgo de
indisponibilidad y eleva la incertidumbre operativa frente a

variaciones del gas.
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Justificacion técnica y hoja de ruta

01 02

Situacion a mejorar Brecha Oportunidad
En junio de 2016: ¢ Lecturas en sitio y pruebas bimestrales nos entrega ¢ Monitoreo en linea de presion, temperatura y humedad,
¢ Disparo por baja presion SF¢ (SE San Carlos 230 kV). detecciones tardias de degradacion. también en densidad y punto de rocio.
¢ Presiones entre 6,2—6,3 bar por fase, cercanas al umbral, ¢ Incremento de costos, debido a uso segun demanda de ¢ Disponer de umbrales y tendencias para anticipar
con alta sensibilidad y riesgo de indisponibilidad. laboratorio e incremento en intervenciones reactivas. desviaciones y decidir con datos en tiempo real.
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Implementacion piloto: monitoreo en linea de SF4 en

interruptor tanque muerto en la Subestacion San Carlos
230 kV
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Etapas de la solucion

Etapa 1 - Diagnéstico del activo ° Etapa 4 - Conversion de protocolos e interoperabilidad IEC
* Consolidaciéon de eventos operativos y calidad de SF. * Conversion desde sensor Modbus RTU (RS-485) y
* Restricciones como puntos de instalacion, cableado e conversion via Gateway a IEC 61850.
integracion existente * Publicacion a IEC 61850 (SAS) y IEC 60870-5-104 (SCADA).
Etapa 2 - Disefio de arquitectura y modelo de datos e Etapa 5 - Integracion, histérico y datos
+ Seleccién de sensor, gateway, protocolos y mapeo de * Integracion a SAS y envio continuo a histérico para
variables. tendencias y alarmas.
- Definicion de variables como presion, temperatura, *Validacion de magnitudes en toda la cadena de la
humedad, densidad y punto de rocio. informacioén, sensor, Gateway, SCADA, Historico).

Etapa 3 - Instalacion e instrumentacion en subestacion
e * Montaje de sensores en el interruptor y conexionado de
comunicaciones.

* Preparacion para integracion a Sistema de
Automatizacion de Subestaciones (SAS).
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. Envio continuo al histérico
Monltoreo de gaS SF6 para tendencias, umbrales y NIVEL Sl
SCADA E HISTORICO
alarmas (se trata de una
gestion basada en condicion) IEC 50870-5-104

Router 1

NIVEL 2

EDIFICIO DE CONTROL IEC 60870-5-104
SAS SISTEMA DE

AUTOMATIZACION DE IHM 1
SUBESTACIONES

- SERVIDOR 1 BERBeRs
r u I e c u ra Interoperabilidad:
sensor Modbus RTU (RS-485)

envid al gateway conversion a

IEC 61850 (SAS) y posterior
e a envié a SCADA por IEC m—

60870-5-104 EDIFICIO DE CONTROL
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solucion

NIVELO
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Adquisicion continua de datos:
presion, temperatura, MODBUS RTU
humedad, calculo de densidad

y punto de rocio del SF¢
GATEWAY
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Management PC
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Instalacién de sensores SF;:
adquisicion de variables
criticas y calculo de
indicadores de condicion

* presion, temperatura y humedad del SF4 en operacion.

» densidad y punto de rocio para evaluar condicién del gas
aislante.
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Integracion e interoperabilidad:
Modbus RTU , Gateway, IEC
61850 (SAS), IEC 60870-5-104
(SCADA)

Integracién de la comunicacion fisica.

» Sensor SF¢ (Modbus RTU/RS-485), Gateway, SAS,
SCADA.

» Conversion a IEC 61850 (SAS) y IEC 60870-5-104
(SCADA)

» Publicacion hacia histérico (Pl) para tendencias,
umbrales y alarmas de condicion.

VISUALIZACION HISTORICO
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Visualizacion en historico,
tendencias y alarmas para
gestion basada en condicion del
SF;

@ (4a—~ MONITOREO DE GAS SF6 EN INTERRUPTORES

INTERCOLOMBIA

SCAR230 2L160

» Series de tiempo de variables.

* Umbrales y alarmas configurables
para detectar desviaciones.
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* Eventos y tendencias que soportan
decisiones de operacién y
mantenimiento basadas en
condicion.
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Conclusiones

Se demostro la viabilidad técnica, realizando la integracion de sensor de monitoreo
de gas SF por protocolo Modbus RTU, conversion a IEC 61850 al SAS y posterior
integracién a SCADA por IEC 60870-5-104, finalmente suscrito al histdrico.

Hay un cambio de paradigma, pasado de pruebas puntuales a monitoreo en linea de
variables criticas para evaluar condicion.

Se confirma la interoperabilidad multimarca, basado en una arquitectura que evita
dependencia de un unico proveedor y estandariza integracién con protocolos de
comunicacion, dando prioridad a la integracion en IEC61850 al SAS.

Coherencia en la integridad y trazabilidad del dato, desde sensor hasta llegar al
historico.

Se asegura la escalabilidad operacional, con el modelo de datos y légica de
integracion debido que son reutilizables en interruptores similares.

Impacto en confiabilidad, aportando a la disponibilidad de datos, y con esto
habilitando umbrales, tendencias y alarmas para anticipar desviaciones y reducir
fallas.

El futuro: conectada, integrada
y mejorada por IA

Identificar patrones de degradacion antes de disparos e indisponibilidades.
Avanzar en modelos sobre tendencias.

Consolidar variables en un KPI de condicion para priorizacion de
mantenimiento.

Avanzar con modelos de diagndstico y prondstico apoyados en analitica de
datos para anticipar intervenciones.
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iGracias!

CONGRESO INTERNACIONAL DE MANTENIMIENTO Y GESTION DE ACTIVOS




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5: Implementación piloto: monitoreo en línea de SF₆ en interruptor tanque muerto en la Subestación San Carlos 230 kV
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11: Conclusiones
	Diapositiva 12: ¡Gracias!

