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Titulo del trabajo propuesto:

Caso de éxito: Avances tecnolégicos y retos superados en la implementacién del plan de Integridad para
Lineas Submarinas ubicados en los muelles de la Refineria de Cartagena de Ecopetrol S.A.
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Objetivo del trabajo:
Implementar plan de integridad mediante inspeccion en linea (ILI), de las lineas submarinas en los
muelles ubicados la Refineria de Cartagena de Ecopetrol S.A.

Resumen del trabajo:

La Refineria de Cartagena cuenta con sistemas de lineas submarinas para la exportacion de sus productos
derivados del proceso de refinacién de crudos.

Garantizar la integridad de las lineas submarinas representa un reto tecnoldgico, dado que los mecanismos de
degradacion presentes son de naturaleza localizada. La materializacién de un evento de fuga en estas lineas
submarinas es un escenario altamente critico por su potencial afectacion a la bahia de Cartagena.

Frente a este reto, la refineria de Cartagena desarrollé e implementd un plan de Integridad basandose en
tecnologia de punta que ofrece el mercado como es la inspeccién en linea (ILI) mediante herramientas
inteligentes y en tareas complementarias como es la inspeccidn visual externas con buzos, trabajos de
estabilizacion del e suelo marino, y aplicacion de sistemas de proteccién catddica.
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Las tecnologias disponibles para inspeccidn en linea (ILI) han presentado desarrollos que permiten obtener
informacion detallada y confiable del estado de las lineas submarinas. Por ejemplo, se pueden diferenciar dafios
con morfologias internas o externas a la tuberia, lo que permite caracterizar las amenazas presentes y habilitar el
desarrollo de andlisis de riesgos precisos y planes de accion a corto y mediano plazo frente a las anomalias
identificadas tempranamente.

Durante la implementacién se presentaron diferentes retos, desde el aseguramiento logistico hasta restricciones
geométricas encontradas en las tuberias. Sin embargo, se logré superar estas restricciones al momento de la
inspeccion.

Finalmente, los resultados de las inspecciones fueron evaluados mediante el estandar ASME B31G. El diagndstico
permitié mejorar el perfil de integridad, confiabilidad y riesgo de la operacion, con informacién precisa sobre el
estado de las lineas submarinas.

Tabla de contenido del trabajo:

Introduccién y contexto de las lineas submarinas de la refineria de Cartagena
Desarrollo del Plan de Integridad para Lineas Submarinas de la refineria de Cartagena
Retos de implementacion de la Tecnologia de inspeccion en linea (ILI).

Caso de éxito y beneficios de implementacion.

Conclusiones
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Clasifique su resumen en la siguiente tabla segun el tema:
(Marque sdlo un tema en la casilla con una X)

1. MANTENIMIENTO
1.1 Mantenimiento y las nuevas tecnologias
¢ Redes neuronales para mejorar los resultados del mantenimiento
¢ Analitica de datos aplicada a mantenimiento
e Optimizar el mantenimiento con el uso de la tecnologia X

pad

¢ Inteligencia Artificial aplicada a mantenimiento (I1A)

¢ Realidad aumentada para mejorar las competencias en mantenimiento

e El Metaverso en mantenimiento

e Mantenimiento y gestion de edificios inteligentes

¢ Desarrollo de competencias de mantenimiento

e Solucién de fallas con tecnologias

1.2 Lagestion de mantenimiento
e Casos de éxito en la aplicacién de las metodologias RCM — TPM
e Casos de éxito en la aplicacion de técnicas de mantenimiento predictivo X
¢ Aplicacion de técnicas de andlisis de riesgo
¢ Mantenimiento mayor
e Lean Maintenance

¢ Reduccion de costos por gestién de mantenimiento, gestioén de personas y
factor humano en mantenimientos
¢ Benchmarking en mantenimiento

o Confiabilidad operacional X
e Gestién de mantenimiento alineada con los resultados de la empresa

e Seguridad de procesos (instrumentacion, certificaciones, aseguramiento
procesos y personas)
o Safety Integrated System —SIS

o Safety Integrity Level — SIL

e Mejores préacticas en mantenimiento y gestion de activos hospitalarios

1.3 Mantenimiento Estratégico
¢ Impacto de la transicidon energética en las actividades de mantenimiento

¢ Gestidn de abastecimiento de bienes y servicios para el proceso de
mantenimiento

¢ Mejores practicas y tecnologias en mantenimiento para contribuir con la
eficiencia energética

e Mejores practicas y tecnologias en mantenimiento para contribuir con la
seguridad y medio ambiente
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e Uso de energias alternativas, aplicadas en los procesos de mantenimiento

2. GESTION DE ACTIVOS

2.1 Ciclo de vida de los Activos

e Desincorporacion de activos

e Costo del ciclo de vida del activo

¢ Vida remanente de los activos

e Etapas tempranas y su influencia en el resto del ciclo de vida

e Evolucién de la gestion de activos 4.0

e Técnicas y casos para reemplazo de equipos

e Gestion de inversiones en activos

e Gestidn de activos y la relacion con la sostenibilidad en el ciclo de vida
2.2 Implementacion de la Gestién de Activos

¢ Gestidn de activos intangibles

¢ Gestidn de activos y las energias alternativas

¢ Gestidn de contratacion (contratos por desempeno)

e Gestidn de riesgos

¢ Integracion de los sistemas de gestion con gestion de activos

¢ Resiliencia en gestién de activos

¢ Alineacién de planes GA con PEGA

e Experiencias en certificacion de gestion de activos (nacionales e
internacionales)
2.3 Aproximacién Estratégica de la implementacién de Gestion de Activos:

¢ Importancia estratégica de la gestion de activos en su compafiia: Objetivos
estratégicos que impacta, indicadores, beneficios obtenidos - evolucién de
indicadores y resultados (antes de gestion de activos, durante el proceso)

e La gestion del Talento Humano en la implementacion de gestién de activos:
Liderazgo y cultura, gestién del cambio, lecciones aprendidas del proceso

¢ La Digitalizacién en la gestién de activos. Experiencias en la compafiia,
beneficio-costo real vs caso de negocio

¢ Nivel de utilizacién de la gestion de activos en su compafiia y ejemplos en la
toma de decisiones estratégicas en las distintas fases del ciclo de vida
(Disefio-adquisicion, Instalacion-Construccion, Operacién, Mantenimiento,
Mejoramiento, Desincorporacion)
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