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Mobius Institute es un organismo de certificacion

internacional acreditado bajo las normas ISO /IEC
17024 e ISO 18436-2.
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Toda maquina rotativa posee una forma de vibrar
Unica; un reflejo de su condicién de operacion.
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La medida de temperatura sin contacto es una técnica fundamental
en el mantenimiento en especial de equipo eléctrico y mecanico.
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El ultrasonido es una onda mecanica de alta
frecuencia, que supera los
limites del espectro de audicion humano.
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El desbalanceo se refiere a la distribucion no uniforme de
masa en un rotor; caracteristica que es inherente al sistema.
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La alineacioén es un procedimiento que permite que los ejes
de rotacion de dos ejes acoplados, coincidan lo mejor
posible.
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Desmitifique los conceptos, la terminologia y el proceso requerido
para mejorar la confiabilidad y el rendimiento.
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Los activos constantemente estan enviando senales de su
condicion de operacion; el PdM permite captar esos
mensajes aplicando la técnica adecuada.
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El monitoreo por condicion, permite aprovechar
adecuadamente la vida util de los componentes de los
equipos, incidiendo positivamente en la productividad.
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Es un proceso utilizado para determinar qué se debe hacer para
asegurar que cualquier activo fisico continué haciendo lo que sus
usuarios quieren que haga en su contexto operacional actual.
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ANALISIS DE VIBRACIONES
IMA - Vib - 01

El anadlisis de vibraciones en maquinas rotativas es la técnica
fundamental para el diagnéstico de la mayor parte de los
problemas electromecanicos

4 A
¢Por qué se debe realizar

analisis de vibraciones?

Con esta técnica se detectan fallas
localizadas, evitando desmontajes
innecesarios 'y minimizando las
emergencias, aprovechando la vida
utii de los componentes de las
maquinas e impidiendo la extension
de los danos, permitiendo realizar
paradas programadas. Finalmente
todo esto repercutira en los costos de
\mantenimiento.

J

Mas Informacion comunicarse: 315 7918468 - e-mail: servicioalcliente@sielecom.com
Cra. 36 # 54-120 Of. 201 Cabecera — Bucaramanga. Tel (7)6912559
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BALANCEO DE ROTORES
IMA - Bal - 01

El desbalanceo se refiere a la distribucion no uniforme
de masa en un rotor; caracteristica que es inherente al
sistema.

4 N\
¢ Por qué se debe balancear?

Es importante balancear los rotores,
para reducir los niveles de vibracién
hasta un rango aceptable. Un rotor
desbalanceado genera cargas
indeseables sobre los apoyos, que
pueden llegar a ocasionar la falla del
equipo. Un rotor balanceado mejora
las condiciones de operacion y
contribuye con la reduccion de
costos.
\_
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Mas Informacion comunicarse: 315 7918468 - e-mail: servicioalcliente@sielecom.com
Cra. 36 # 54-120 Of. 201 Cabecera — Bucaramanga. Tel (7)6912559
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ALINEACION
IMA - Al — 01

La alineacién es un procedimiento que permite que
los ejes de rotacion de dos ejes acoplados, coincidan
lo mejor posible.

4 N\
¢ Por qué se debe alinear?

Un equipo desalineado transmite
cargas indeseadas a través del
eje, causando dafios en los
componentes del equipo. Al
alinear un equipo se mejora su
disponibilidad, se incrementa la
eficiencia de los procesos y se

reducen costos.
(g J

Mas Informacion comunicarse: 315 7918468 - e-mail: servicioalcliente@sielecom.com
Cra. 36 # 54-120 Of. 201 Cabecera — Bucaramanga. Tel (7)6912559
\_ www.sielecom.com J
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CONDITION MONITORING
IMA-CM - 01

El mantenimiento basado en condicion o CBM por sus

siglas en inglés, se ha convertido en una metodologia

de gran importancia e interés para las industrias en la
gestion de mantenimiento.

é N
¢, Por qué implementar un

CBM?

El mantenimiento basado en
condicion, permite aprovechar
oOptimamente la vida util de diversos
componentes, reduciendo el tiempo
entre paradas por mantenimiento, y
prolongando la vida utili de los
equipos, lo que se traduce en ahorro
de tiempo, dinero y aumento de
\productividad.
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Mas Informacion comunicarse: 315 7918468 - e-mail: servicioalcliente@sielecom.com
Cra. 36 # 54-120 Of. 201 Cabecera — Bucaramanga. Tel (7)6912559
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TERMOGRAFIA
IMA — Th - 01

La medida de temperatura sin contacto es una técnica
fundamental en el mantenimiento en especial de equipo
eléctrico y mecanico ya que estos pueden incrementar
su temperatura como senal de falla.
e N
¢Por qué se debe realizar
termografia?

Esta tecnologia se ha convertido en
una de las herramientas de
diagnostico mas valiosas para el
mantenimiento predictivo. Al detectar
anomalias que suelen ser invisibles a
simple vista, la termografia permite
realizar correcciones antes de que se
produzcan costosos fallos en los

sistemas.
\_ Y,

Mas Informacion comunicarse: 315 7918468 - e-mail: servicioalcliente@sielecom.com
Cra. 36 # 54-120 Of. 201 Cabecera — Bucaramanga. Tel (7)6912559
\_ www.sielecom.com J
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OROS (Francia) disena y produce analizadores de vibraciones y
sonido, para su uso en campo asi como también en laboratorio.
Analizadores desde 2 a 32 canales.

Software NVGate se utilizan para multiples
aplicaciones de analisis de vibraciones,
acustica, analisis modal, potencia sonora o
maquinaria rotativa, entre otras.

Software que maneja:

* NVGate: analisis FFT, octavas, analisis
de 6rdenes, etc.

*  OROS Modal: Analisis Modal

* ORBIGate: Analisis de vibraciones en
magquinaria rotativa.

* Mobdulos de Balanceo, torsion y
envolvente en maquinaria rotativa.

* Modulo de intensidad sonora

Moédulo de potencia sonora

Médulo de calidad sonora

[Los analizadores OROS junto con eI\

ujjl- oroS

MEASURING NOISE & VIBRATION
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CRYSTAL (USA) disenha y produce analizadores de vibraciones y
sonido, para su uso en campo con software de ruta y también en
laboratorio. Analizadores desde 2 a 16 canales.

TELECOM sas.
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« EDM Software

(VDS)

Los analizadores CRYSTAL junto con el
Software se utilizan para mdltiples
aplicaciones de andlisis de vibraciones,
acustica, analisis modal, potencia sonora o
maquinaria rotativa, entre otras.

Machine Vibration Monitoring Devices &
Systems

* Dynamic Signal Analyzer (DSA)

» Vibration Data Collector (VDC).

* Remote Condition Monitoring (RCM)
Mdodulo de Vibration Diagnostic System

A CRYSTAL

INSTRUMENTS

~
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En ROGA-Instruments encontrara soluciones para medicién de
sonido y vibracién, automatizacion de procesos, medicion comun
y aplicaciones especiales, andlisis de sonido, andlisis de
vibraciones, aplicaciones de control y motores. ROGA-
Instruments también produce micréfonos de medicion IEPE y
dispositivos USB USB DAQ.

v' Equipos de adquisiciéon de datos
Sonido y Vibracion.

Software.

Soluciones de sistema para
mediciones de ruido

Noise Vibration Harshness
analysis (NVH)

Analisis del nivel de sonido
Analisis de vibraciones

Camara acustica

Analizador de FFT de tarjetas de
\_ sonido USB.

AN

<

AN

~

Instruments

ROG\A/*

@ 1@ 19 (8 (9 79797

% 78 (8 rare s e
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Connection Technology Center, Inc. - CTC - ofrece la mas
amplia variedad de acelerometros, cables y conectores para
uso industrial. CTC es lider en productos de este sector, con

una garantia de por vida en todos los acelerémetros
industriales CTC y equipos de vibraciones.

e A
v' Acelerbmetros 'y Sensores de

Velocidad Piezoeléctricos
e Multipropdsito
+ Baja frecuencia
+ Triaxiales y biaxiales
* Para alta temperatura
v' Sensores aceleracion y velocidad
con salida de 4-20 mA
v' Sondas de Proximidad y Accesorios
v' Cables y conectores
v Hardware de montaje, cajas de

conexiones y accesorios. )

-

W=y =>»

CONNECTION TECHNOLOGY CENTER, INC.

VIBRATION ANALYSIS HARDWARE
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Sentek Dynamics desarrolla tecnologia para pruebas de medicion y
en sensores. En colaboraciéon con la empresa hermana Crystal
Instruments, desarrolla y comercializa una amplia gama de equipos
de pruebas de vibracioén, sensores, sistemas de calibracion e
instrumentos para el registro y analisis de datos. Con esta amplia
linea de productos, Sentek Dynamics puede ofrecer soluciones de
prueba de vibracion llave en mano para los exigentes requisitos de

pruebas actuales.

4 N\
Shaker electrodinamicos s

Stingers y accesorios SENTEK

Mesade DYNAMICS

Amplificadores de poder

Sistema de control de vibraciones

Camaras de ensayo ambientales
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DALI es una empresa de alta tecnologia, que lleva
mas de 20 anos de creacion e innovacion,

convirtiéndose en uno de los mayores fabricantes
globales en camaras termograficas.

4 N\
DALI ofrece al mercado:

v Camaras de imagen térmica
industriales.

v' Camaras de imagen térmica
para seguridad.

v Camaras de imagen térmica
inteligentes para sistema de

monitoreo
. J
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Espectros tipicos de fallas

e \ 4 3
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Ingenieria de mantenimiento

KVIantenimiento correctivo: mantenimiento llevado a cabo después dm
reconocimiento de fallas y destinado a llevar a un activo a un estado en el que
pueda realizar las funciones que se requieren.

Mantenimiento predictivo: mantenimiento enfatizado en la prediccion de fallas y
tomando medidas basadas en la condicidon del equipo para prevenir su falla o
degradacion.

Mantenimiento preventivo: mantenimiento realizado de acuerdo con un
cronograma fijo, o de acuerdo con un criterio prescrito que detecta o previene la
degradacién de una estructura funcional, sistema o componente, con el fin de
mantener o extender su vida util.

Mantenimiento proactivo: tipo de mantenimiento que enfatiza la deteccién de
rutina y la correccidn de la causa raiz, condiciones que de lo contrario conducirian
a la falla.

Monitoreo de condicion: deteccidn y recopilacién de informacién y datos que
indican el estado de una maquina.

Mantenimiento basado en condicion: mantenimiento realizado segun lo regulado

Qor los programas de monitoreo de condicién. /

/Confiabilidad: probabilidad de que una maquina realice sus funciones requeridas\
sin falla en un periodo de tiempo, cuando se usa bajo condiciones especificas.
Disponibilidad: probabilidad de que una maAaquina, cuando se utiliza bajo
condiciones especificas, funcione de manera satisfactoria y efectiva.

Mantenibilidad: capacidad de una maquina o parte de un sistema para retenerse o
\restaurarse a un estado en el que pueda realizar las funciones requeridas. /

a
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Frecuencias de fallo caracteristicas de rodamientos

N = Numero de elementos rodantes
B = Angulo de contacto

. (D1+D5)
P 2
Q! =
-
/
17 /By
BPFO ~ RPM - 0,4 - Ny | FTF =RPM o1~ (E-COS(ﬁ)ﬂ
[ 2
P, B,
BSF = RPM - B il = (P_ - cos(ﬁ))
BPFI ~ RPM - 0,6 - N bl D

Np Bp
BPFO = RPM -—(1 ——- cos(ﬁ))
2 P,

FTF ~ 0,4 - RPM

Ng Bp
BPFI = RPM - —<1 + —- cos(ﬁ))

BPFI > BPFO > BSF > 1X > FTF JELECOM sas.
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Sielecom SAS
Carrera 36 # 54-120, Cabecera
Bucaramanga — Colombia
www.sielecom.com
servicioalcliente@sielecom.com
(+57) 315 7918468 — (+57) 7 6912559
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