
GESTIÓN DEL MANTENIMIENTO 

CIVIL DE LA PRESA DEL 

EMBALSE TOMINÉ

Hernán Cortés – Faindry Rojas
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1. UBICACIÓN

Grupo Energía Bogotá

Propietario1

Ubicación2

65km de Bogotá

Construcción3

1960-1962

Volumen y extensión4

690MM – 18km – 4km



2. FUNCIONES
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GENERACIÓN DE ENERGÍA
El agua que aporta Tominé
permite que Enel Colombia 
genere el 8.3% de energía.REGULACIÓN HÍDRICA 

Provisión de agua a los municipios

Río Bogotá

TOMINÉ

• Distrito de riego
• Usos Agropecuarios
• Control de crecientes cuenca Río Bogotá

para Bogotá, Gachancipá, Cajicá, Chía, 
Soacha, Funza, Mosquera, Madrid, viene de la 
Planta de Tibitoc. El embalse de Tominé y 
otros embalses la surten de agua.

15% del suministro de 
agua potable

de espejo agua con buena calidad

1.175 ha
Oferta de Bienes y Servicios
de tierra firme para recreación, 
contemplación y suministro 
de servicios ecosistémicos.

3.725 ha
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3. AGREGADO NORTE
Saucio

Santa 

Rosita

Puente 

florencia

Puente 

Tocancipá

Estación hidrológica

Embalses – Sistema de 

Abastecimiento Agregado Norte

Control de Achury

Achury

Estación de bombas de 

Sesquilé Central Termoeléctrica Martín del 

Corral - Termozipa

Termozipa

Planta de Tratamiento de Agua 

Potable - Tibitoc

Tibitoc

Embalse San Rafael

90 Hm3Sisga

Tominé 690 Hm3

Neusa 102,3 Hm3



4. CONTEXTO TÉCNICO
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MANTENIMIENTO MECANICO

• Bombas

• Válvulas de conducción

• Compuertas

• Equipos eléctricos

Vista General del embalse Conjunto de sistema de Bombeo

Esquema General de la presa de Tomine

MANTENIMIENTO CIVIL

• Control de erosiones

• Lectura de instrumentos

• Obras de control y protección

ESTANDAR DE MANTENIMIENTO

PREDICTIVO Y/O PREVENTIVO

ESTANDAR DE MANTENIMIENTO
PREVENTIVOS Y/O CORRECTIVOS
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4. CONTEXTO TÉCNICO

Datos hidrológicos gobiernan el desempeño y 

funcionamiento de los embalses

INSTRUMENTACION  - INSPECCIONES

• Generar planes de mantenimiento

• Análisis financieros de proyectos de mantenimiento

• Confiabilidad de los componentes – Plan de seguridad



5. CRITICIDAD
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“Activo que tiene potencial de impactar significativamente en el logro de los objetivos y/o las relaciones

costo/beneficio del mantenimiento ” “Los activos pueden ser críticos desde el punto de vista de la seguridad, del

ambiente o del desempeño y pueden relacionarse a requisitos legales, regulatorios o estatutarios.”

• Reducción en 
ingresos

• Costos 
Reparación / 
Reposición 

(Mantenimiento)

Financiero 

• Desabastecimie
nto de agua

• Impacto en 
generación 

Operación

• Seguridad de 
personas e 
industrias.

• Riesgo de 
catástrofe

Personas 

• Impactos al 
Ambiente.

• Impactos en el 
régimen hídrico

Ambiental • Impactos 
actores 

sociales o 
reputacion

ales

Social-
Reputación 

Criticidad

Probabilidad

•f(Falla/Evento
)

Impacto 
f(Objetivos

)

Fuente: https://rms.com.co/servicio-de-confiabilidad/



5. CRITICIDAD
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• Priorización de la gestion del 

mantenimiento.

• Definir estándares de mantenimiento

• Incorporación de nuevas tecnologías

• Planes de renovación y/o Overhaul.

• Planeación de inversiones y 

presupuestos

• Acciones para controlar riesgos

• Reevaluación de objetivos 

estratégicos/tácticos



6. RIESGOS
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LAS PRESAS DE LOS EMBALSES SON PROTEGIDAS POR EL D.I.H. COMO INSTALACIONES ESPECIALES 

SUJETAS A PROTECCION POR CONTENER FUERZAS PELIGROSAS. SU MANTENIMIENTO DEBE ESTAR 

ENFOCADO A LAS MEJORES PRACTICAS PARA LA PROTECCION DE VIDAS HUMANAS
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Presa de Brumandinho (Brasil) (2019) – 322 

muertes - Fallo estructural relleno presa 

Dunlap DAM (EEUU) (2019) – 0 muertes

Envejecimiento de acero de compuerta

Edenville DAM (EEUU)(2020) – 0 muertes

Sobrecarga presión lluvias – inundación 

(USD 200MM)

Spenser Dam(2019) (EEUU) – 1 muerte

Avenida torrencial Hielo – falla en compuertas
Oroville Dam(2019) (EEUU) – 200,000 Evacuaciones

Aumento de lluvias – rotura del vertedero

6. RIESGOS
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7. PLAN DE MANTENIMIENTO

Funciones Modos de falla Efectos y 

consecuencias

Evaluación 

del riesgo
Tipo de 

decisión

Recursos

Identificación de 

funciones.

Componente 

presa:

8 funciones

Identificación de 

modos de falla

Componente presa:

55 modos

Descripción de 

efectos y 

consecuencias

• Efectos esperados

• Corrección de falla

• Costo asociado

Evaluación de 

probabilidad e 

impacto

• Bajo

• Moderado

• Alto

• Extremo

Tarea de 

mantenimiento, 

periodicidad y 

duración

Materiales, 

herramientas y 

personal

Mantenimiento Centrado en Confiabilidad (RCM) 
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7. PLAN DE MANTENIMIENTO

5%
5%

35%

5%7%

11%

20%

12%
1

7

30

60

90

180

360

1800

Frecuencia tareas de mantenimiento componente presa

COMPONENTE PRIORIZADO

Presa

FUNCIÓN PRINCIPAL

Contener agua del embalse

MODOS DE FALLA

22 modos de falla

TAREAS DE MANTENIMIENTO

22 tareas de mantenimiento
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• Avenidas extremas

• Deformaciones y/o 

asentamientos

• Filtraciones

• Erosión interna y/o externa

• Tubificaciones

• Sismos regionales

• Deslizamientos

• Fallas de compuertas

7. PLAN DE MANTENIMIENTO

MODOS DE FALLA
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7. PLAN DE MANTENIMIENTO EFECTOS Y CONSECUENCIAS
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7. PLAN DE MANTENIMIENTO

TAREAS DE MANTENIMIENTO



Bimestral
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7. PLAN DE MANTENIMIENTO

Piezómetros TA Mojones y platinas

Piezómetros HV

Mojones

Semestral
Medidores de 

asentamiento

Platinas

Mensual
Piezómetros 

TA

Semanal
Piezómetros 

HV

QuincenalFiltraciones

INSTRUMENTACIÓN
TAREAS DE MANTENIMIENTO
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7. PLAN DE MANTENIMIENTO

ENROCADO

PIEDRA PEGADA CONCRETO LANZADO REFORZADO

2017

TAREAS DE MANTENIMIENTO
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7. PLAN DE MANTENIMIENTO

NUEVAS TECNOLOGÍAS

Medidor de caudal túnel de carga Medidor de caudal de filtraciones Piezómetros de hilo vibrátil
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8. CONCLUSIONES
• Con la implementación de la norma ISO 55001 en la gestion de mantenimiento de la presa

de Tomine se pasó de un mantenimiento correctivo a un procedimiento de mantenimiento

preventivo que pueda controlar daños tempranos en la presa de Tomine.

• En caso de que se pierda la función principal de la presa (contener agua) los impactos

generados por un ineficiente mantenimiento serian devastadores a niveles económico,

sociales y vidas humanas.

• La implementación de rutinas de inspecciones periódicas en la presa ha permitido generar

actividades de mantenimiento enfocadas al control de eventos tempranos para priorizar

tiempos e inversiones mantenimiento un correcto beneficio/costo.

• La implementación de nuevas tecnologías permite aumentar la efectividad de los

mantenimientos predictivos en especial de modos de falla no detectables por inspecciones.


